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capitoly|
Elemente de aritmetica

1.
f’. Fie n € N*. Sa se determine:
a) [VnZ +n|;
b) Prima zecimala a numarului vn2 + n;
c) Sa se determine ultima cifra a numarului [10 -Vn? + nl.
2. Aratati ca pentru n =5 numdrul a,, egal cu partea fractionarid a
numarului vn? + 2n, are prima zecimal3 9.
Existd n pentru care a,, are primele 2011 zecimale egale cu 9?7
3.Fien € N*.
a) Sa se determine prima zecimala a sirului a,, = Vn? + n;
b) Sa se determine n € N* pentru care prima zecimald a numarului

b, =vVn+1—+neste2;

c) Determinati prima zecimala de ordinul 1 a sirului ¢,, = V4n? + n.
4. Determinati toate numerele naturale n € N* pentru care a doua ze-

cimala a numarului {w/n(n + 1)} nu este 9.

5. Determinati cel mai mic numdr natural pentru care primele dou3
zecimale ale numarului vn? + 4n + 1 sunt egale cu 9.
6*". Determinati numerele naturale nenule n pentru care numarul:
n3+8n2+1
[ 3n
777, Sa se determine cel mai mic numar natural pentru care

0,7< {¥n} < 0,(7).
87". Descrieti forma numerelor naturale n pentru care 1 + [wm divide pe
2n.
97*. Demonstrati ca exista o infinitate de numere naturale n pentru care

partea intreagd a numarului vn + 1 + +/n este diferita de partea intreagi a

numaruluivn +vn + 1.

10**. Sa se determine n € N astfel incat [nV2] = [nvV3].
117", Sa se arate cd nu existd m,n € N* astfel incat {2™V5} = {3"/5}.

] este prim.
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2

n
12. Aratati ca pentru orice n € N*,n = 4, numarul [Tl este compus.

13*. Determinati numerele naturale n care satisfac simultan proprietatile:

n
a) [51 este numar natural de trei cifre egale;

[n+36

2 ] este un numar natural de patru cifre, cifrele fiind

{2,0,0,9}.
14. S3 se determine a > 0 stiind ca a? + 2[a] si fie patrat perfect.

. . n+3 n+5 n 3 .
15.Sasearatecaan=[ 2 ]-i—[ 2 ]+[§]+n + 3n + 3 este patrat

perfect, pentruV n € N.
16"". Sa se determine valorile lui n € N pentru care:

2
n
a) [?l este numar prim,;
n?

b) Sa se detemine cel mai mare n € N, pentru care I?] este numar

prim.
271.
17**.Sa se arate ca daca n € N*,n > 4 i [—7;—] este o putere a lui 2, atunci

n este o putere a lui 2.

ook Lt * 2 >4 4 nz -4
18"**.Fiea,n € N* cua < Vv2n. Sa se arate ca numadrul P este patrat
perfect, daca si numai daca n se divide cu a.

19**. Fie a,n € N* astfel incat {\/n + \/ﬁ} = {Va}. Aritati ci 4a + 1 este

patrat perfect.
20. Fie p un numar prim, p = 3 si d un numadr liber de patrate.

n
Pentru ce valori ale lui n € N are loc egalitatea: {n\/a + ;} = {n\/E}?

V5 -1

n+
a

2
a
21**,Sa se arate ca: [a[ ]+a] =nVneN,undea =

22™*.Fie a € R}, numarul de aur, adica solutia pozitiva a ecuatiei
x2—x—-1=0.

(Ecuatia caracteristica a sirului lui Fibonnaci)

S4 se arate cd [a?n] = [a[an]] + 1,V n € N*,
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23**.Fie a,b,a > b radicinile ecuatiei: x> —x —1 =0sig, =a™ + b",
On+1 , dacanpar
On+1 — 1, dacdanimpar
24**.Fiea,b € R,a > b riddicinile ecuatiei 2x? —2x — 1 = 0.

< “ 0, npar
S se arate ci: [b™V3] = {_1’ I ——
25", Fie a € N* si E(a) = {Va} + {\/5}2 o+ {\/5}3. Si se demonstreze ci
E(a) este rational daca si numai daca a este patrat perfect.
26. Sa se arate ca numarul natural n > 1 este patrat perfect daca si numai
daci [vn] - [Vn—1] = 1.
27.Sa se arate ca [\/ﬁ] = [\/n + 1] daca si numai daca n + 1 nu este patrat
perfect.
28. Pentru n € N, notam cu s(n) numarul de reprezentdri distincte ale lui
n ca suma de doua numere naturale (n = a + b si n = b + a constituie
aceeasi reprezentare). Sa se arate ca:

a)s(m+n) =s(m) +s(n) — %(1 + (—1)™"];

0 $sw- B P

29. Fie a si b doud numere reale pozitive, care nu sunt patrate perfecte,
a < b. Atunci numarul patratelor perfecte situate intre a si b este:

[VB] - [Va]
30*. Fie a si b doud numere intregi, care nu sunt cuburi perfecte.
Atunci numaérul cuburilor perfecte situate intre a si b este: [Vﬂ — [%]

n € N*. S se arate ca: [ag,] = {

31. Si se determine numarul natural n, astfel incat expresia: n + 4lVnl 4+ 353
fie patrat perfect.

32**. S3 se arate ca oricare ar fi n € N*, intre n si 2n existd un patrat
perfect.

33***. Determinati numerele naturale nenule, care nu sunt patrate per-

fecte si pentru care [\/5]3 divide n?.

34. Fie p un numar natural prim si kK un numadr natural dat. in cate moduri
se poate scrie p* sub formi de diferentd a doua pitrate perfecte?

35. Si se determine numirul abcd stiind ca:

[vaa] + [Veb| + [V&c] + [Ved] = Vabed.

36. Determinati numerele abc stiind ci: [VE&' =2 [\/ﬁl.
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37. Sa se determine numerele abc stiind ci:
a) [\/EE =1l=a+b+c;
b) [\/Hfé =21sia+b+c=15.

38. Determinati ab daci [a.b%] = a,b.
39. Determinati cifrele a, b distincte, nenule stiind ci:

|Vabb| + [vbba] + [bab| = a + Bb.

¢ 2.
40. Numarul numerelor p € {1,2,3, ..., n} care se divid la numirul

n
1 < k < nesteegal cu [E]

41. Cate numere naturale existd printre numerele -

undg m,n,p € N*?
42.In cate zerouri se termina 400! ?
43. 53 se determine exponentul lui 108 in 253! .

44.5a se determine valoarea numitorului fractiei dupa simplificare:
100!

T 100
45. Sa se determine exponentul a al numarului prim p in (p™)!, (n € N*).
46™.54 se determine in cite zerouri se termina p!, unde

5" —1 ,
p= 2 ,(n € N¥).

47", Sa se arate ca oricare ar fi numarul natural n € N* — {1}, numarul n!
nu se divide la 2™,

2017
48,53 se determine [ ],unde: S,=1+11+111+---+111...1.
2014 o

1093
1031 + 3] =4l

50", Factorialul ciror numere se termini exact in 1000 de zerouri?

1 1+4/5
51**. a) Sa se arate ci {¢p} = 5’('0 =

9999 ) 9999
a 1 :
b) Sa se calculeze {1 — 999}, ll — 999]

49, Sa se determine ultima cifrd a numarului [

1020000 ]

10100 + 3
53*". Sa se determine exponentul lui 2 in descompunerea in factori a
numdrului: 4, = (n+ 1)(n + 2) ... 2n).

52**,S3 se determine ultima cifrd a numirului 4 = [
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547.Fiea =+v111...11... (de 1998 ori). Si se determine:
a) [al;
b) a mia zecimala a numarului.
557". Sa se determine valorile lui n € N* — {1} astfel incat ["\/111] sa divida
numarul 111.
56°. Fie a = {'123456789}. S4 se determine n € N*, stiind ca
1
n+1
57.Sa se determine n € N* — {1} astfel incat [Vﬁ] sa divida pe 35.
58. Aratati cd 1997! se divide la 19%7 si nu se divide la 19112,
59°. Sa se arate ca {\/333 3} * {\/22 2} unde numerele de sub semnul

radical au acelasi numar de cifre.
60°. Determinati numerele naturale n pentru care:
1 1
{1 bkt ;1-} = 0,08(3).
61. Si se determine n € N* astfel incat: [1 + V2 + V3 + - + Vn| = n.

1
<a<-—.
n

1 1 1
62.Fien,k e N*si E k—n( ( +1)' +(n_+k)_')

Sa se arate ca:
a)E,, &€ N*;
b) S se calculeze [E,, ).
63"**.Fien € N*. Aratati ca:
[n'e] — 1
—€N;

n
[n-nle]—n
b) ————€N.
n
64". Care este cel mai mic numar natural n, pentru care numerele rezle vn
sivn + 9 au aceeasi parte intreaga?
65™. Sa se determine numerele naturale n cu proprietatea ca |vn| divide

pe n.
66***. Pentru fiecare n € N*, ce valoare poate avea a,, = L Vn[nv _ﬂ} ?

67**. Fie p > 2 numar prim. Determinati numerele naturzle n, pentru care

(7} = /7).

68"*. Sa se compare mediile aritmetice ale multimilor de numere:
{12012] [2012 2012} _{2013J {_Cn_ﬂ MB]}
' | 2012 1 2 1"~ [2013

69"*. Determinati numerele naturale n pentru care: {vm} = {Vm + 2011}.



